11-ЗС. SQL сұранысынан деректерді жүктеу

Бос және ақаулы мәндерді өңдеу.

Валидация ережелерін қолдану.

SQL сұраныстарынан алынған деректерді Pandas-қа енгізу.

Деректерді тексеру, тазалау және валидациялау.
Python + SQL + Pandas арқылы EDA (Exploratory Data Analysis) ұғымын, деректерді жүктеу, тазалау және валидациялау әдістерін көрсетеді.
Барлық түсіндірмелер қазақ тілінде, оқу және тәжірибелік бөлімге бөлінген.

Мақсаты

· EDA (Exploratory Data Analysis) ұғымын түсіну.

· SQL сұраныстары арқылы алынған деректерді Pandas көмегімен талдау.

· Бос және ақаулы мәндерді анықтау және тазалау.

· Деректерді тексеру (валидациялау) әдістерін қолдану.

Теориялық бөлім
1. EDA дегеніміз не?
EDA – деректерді зерттеу және талдау әдісі. Негізгі мақсат – деректердің құрылымын, сапасын және заңдылықтарын анықтау.
EDA қадамдары:

1. Деректерді жүктеу.

2. Құрылым мен типтерді қарау.

3. Бос немесе ақаулы мәндерді анықтау.

4. Қате мәндерді түзету немесе жою.

5. Статистикалық талдау және визуализация.
2. Pandas кітапханасы
Pandas – деректермен жұмыс істеуге арналған негізгі Python кітапханасы.
Негізгі функциялар:
· pd.read_sql_query() – SQL нәтижесін оқу.
· df.info() – бағандар мен типтер туралы мәлімет.
· df.isnull() және df.dropna() – бос мәндерді тексеру және жою.
· df.fillna() – бос мәндерді толтыру.
· df.duplicated() және df.drop_duplicates() – қайталанған жолдарды жою.

Практикалық бөлім

1-қадам. SQL деректер қорын құру
import sqlite3

import pandas as pd
# Деректер қорын жасау

conn = sqlite3.connect("employees.db")

cursor = conn.cursor()
# Кесте құру

cursor.execute('''

CREATE TABLE IF NOT EXISTS employees (

    id INTEGER PRIMARY KEY,

    name TEXT,

    age INTEGER,

    department TEXT,

    salary REAL

)

''')
# Деректер енгізу (кейбірі ақаулы)

data = [

    ("Айдана", 25, "IT", 350000),

    ("Ермек", None, "Finance", 400000),

    ("Дина", 29, "HR", None),

    ("Айгерім", 22, "IT", 310000),

    ("", 27, "Sales", 290000),

    ("Мұрат", 28, "Finance", 400000),  # Қайталанады

    ("Мұрат", 28, "Finance", 400000)

]

cursor.executemany("INSERT INTO employees (name, age, department, salary) VALUES (?, ?, ?, ?)", data)

conn.commit()
2-қадам. SQL нәтижесін Pandas арқылы оқу
df = pd.read_sql_query("SELECT * FROM employees", conn)

print(df)
3-қадам. Деректерді тексеру
print(df.info())          # Жалпы ақпарат

print(df.describe())      # Сандық бағандарға статистика

print(df.isnull().sum())  # Әр бағандағы бос мәндер саны

print(df.duplicated().sum())  # Қайталанған жазбалар саны
4-қадам. Бос және ақаулы мәндерді тазалау
# Бос аттарды NaN түріне ауыстыру

df["name"].replace("", pd.NA, inplace=True)
# Бос мәндерді орташа жалақымен толтыру

df["salary"].fillna(df["salary"].mean(), inplace=True)
# Бос жас мәндерін медианмен толтыру

df["age"].fillna(df["age"].median(), inplace=True)
# Қайталанған жазбаларды жою

df.drop_duplicates(inplace=True)
# Нәтижені тексеру

print(df)
5-қадам. Валидация (деректердің дұрыстығын тексеру)
# 1. Теріс немесе нөлдік жалақы болмауы керек

invalid_salary = df[df["salary"] <= 0]
# 2. Жас 18-ден кем болмауы тиіс

invalid_age = df[df["age"] < 18]
# 3. Аты бос болмауы керек

invalid_name = df[df["name"].isnull()]
# Нәтижелерді шығару

print("Қате жалақы мәндері:\n", invalid_salary)

print("Қате жас мәндері:\n", invalid_age)

print("Қате аты бар жазбалар:\n", invalid_name)
6-қадам. Деректерді тексеріп, соңғы кестені шығару
print("Тазаланған және валидациядан өткен деректер:")

print(df)
1–10. Негізгі (оңай) деңгей

1. SQLite деректер қорын құрып, “students” кестесін қосып, аты мен бағасын енгіз.

2. SQL сұранысы арқылы “students” кестесін оқып, Pandas DataFrame түрінде көрсет.
3. df.head() және df.tail() көмегімен алғашқы және соңғы жазбаларды шығару.
4. df.info() көмегімен деректердің типін тексер.

5. Бос мәндердің бар-жоғын df.isnull().sum() арқылы анықта.

6. Бос мәндерді 0 немесе “Белгісіз” деп толтыр.

7. Ең жоғары және ең төмен мәндерді df.describe() көмегімен тап.

8. Қайталанған жазбаларды df.duplicated() арқылы анықта.

9. SQL сұранысы арқылы тек “IT” бөліміндегі қызметкерлерді шығару.

10. Бос мәндер бар жолдарды df.dropna() арқылы жою.

11–20. Орта деңгей

11. Бірнеше кестеден (JOIN) алынған SQL нәтижесін DataFrame-ге енгіз.
12. salary бағанындағы бос мәндерді орташа мәнмен (mean()) толтыр.
13. age бағанындағы бос мәндерді медианамен (median()) толтыр.

14. Сандық бағандардың барлық статистикасын шығару (df.describe()).

15. Текстік бағандарды (object типі) тексеріп, бос жолдарды NaN-ға ауыстыр.
16. department бағанындағы “It”, “it”, “IT” түрлерін бір форматқа келтір.
17. apply() және lambda көмегімен барлық аттарды бірінші әрпі үлкен болатындай өзгерту.

18. Қайталанған жазбаларды жойып, индекстерді қайта жаңарту (reset_index).
19. salary мәні теріс немесе нөл болған жолдарды табу.
20. age мәні 18-ден аз немесе 65-тен жоғары жазбаларды шығару.

21–30. Күрделі деңгей

21. SQL сұранысы арқылы бірнеше шарттарды қолдан: мысалы, “Finance” бөлімінде және жалақысы 300000-нан жоғары қызметкерлер.

22. Есімдер бағанында сандық символ кездесетін жазбаларды табу (валидация).

23. Әр бөлім бойынша орташа жалақыны есептеу (groupby).

24. Тазаланған деректерден жаңа кесте құрып, оны SQL базасына қайта жазу.

25. Бір бағандағы бос мәндерді басқа бағанның орташа мәнімен толтыру.

26. Тазалау алдында және кейінгі деректердің көлемін (len(df)) салыстыру.

27. Деректер типін дұрыс түрге ауыстыру (astype()): мысалы, жалақыны float, жасты int ету.
28. outlier мәндерді (тым үлкен немесе кішкентай) анықтау және жою.

29. Валидация ережесі: егер salary < 50000, онда оны “қате” деп белгілеп шығу.

30. Тазаланған DataFrame-ті CSV немесе Excel файлына сақтау (to_csv, to_excel).

Қосымша идеялар (қалауыңыз бойынша)

· Әр қадамнан кейін print(df.shape) және df.info() арқылы нәтижені бақылау.

· EDA нәтижелерін график арқылы бейнелеу (matplotlib немесе seaborn).

· Әр баған бойынша бос мәндердің пайыздық үлесін есептеу.

Бақылау сұрақтары

1. EDA дегеніміз не және оның мақсаты қандай?

2. SQL нәтижесін Pandas арқылы қалай оқу жүзеге асырылады?
3. isnull(), fillna() және dropna() функциялары не үшін қолданылады?

4. Валидация деген не және ол не үшін қажет?

5. Деректердегі қайталануларды қалай табуға және жоюға болады?

6. Сандық деректердің орташа және медиан мәндері не үшін қолданылады?
